Mechanik, Impuls

Von zwei in gleiche Hohe pendelnde aufgehingten elastische Kugeln ist
die eine (m1) doppelt so schwer wie die andere (m2).

Die schwerere Kugel wird um die Hohe h angehoben und losgelassen.

Welche Hohe h1 und h2 erreichen die Kugeln nach dem Zusammenprall?



ges.: h‘t, h‘a
geg.:.mi=2*m2,h, g

1. Die Kugel besitzt vor dem Loslassen potenzielle Energie, die vollstindig
in kinetische Energie umgewandelt wird.
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2. Zwischen den Kugeln findet ein elastischer Stofl statt. Geschwindigkeit
nach dem Stofd
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3. Beide Kugeln haben nach dem Stofl kinetische Energie, die wieder in
potentielle Energie umgewandelt wird. Mit diesem Ansatz kann man die
gesuchte Hohe berechnen.

Ekin = Epot

Das ist die allgemeine Gleichung fiir die gesuchte Hohe. Jetzt werden die
bei 2. berechneten Geschwindigkeiten eingegeben.
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Antwort:

Kugel 1 erreicht eine Hohe von 1/9 und Kugel 2 von
16/9 der Hohe um die die schwere Kugel angehoben
wurde.
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Elektrizitcitslehre

HAufgabe 7

Elektromagnetische Induktion

Eine Drahtschleife mit eingebautem Messgerit wird durch ein homogenes Magnetfeld bewegt.

Gib an, welche Reaktion des Stromanzeigegerites in den beiden
unten dargestellten Situationen zu beobachten ist. [F5 o~ = gy :

Gib fiir deine Antwort eine Begriindung l

a‘eu}fgabe 2

An einem Leiter ist ein Amperemeter angeschlossen.
Gib begriindet an, ob ein Strom flie3t, wenn der Leiter

a) von oben nach unten,
b) von links nach rechts,

¢) von vorn nach hinten bewegt wird.

Gib gegebenenfalls begriindet die Stromrichtung an.

ﬁu}&abe 3

Zwei Drehspulmessgerite sind durch Kabel miteinander verbunden. Kippt man eines
dass sich ein Zeiger bewegt, so schlédgt der Zeiger des anderen Instrumentes aus

Gib dafiir eine Erkldarung an.
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Aufgabe 1:

1. Fall: Die Leiterschleife befindet sich vollstindig im homogenen Magnetfeld und wird mit der

konstanten Geschwindigkeit - wie skizziert - bewegt:

+ Z ¥

Es kommt in den langen Stiicken der (. '
rechteckigen Schleife zu der [ é’

skizzierten Ladungstrennung, die

e

z.B. mit der Drei-Finger-Regel der ™ ' +
linken Hand (fiir negative Teilchen) —_
ermittelt werden kann (Bild 1). Diese - ¥ Bild 2
P . Bild1
adungstrennungen haben die
gleiche Wirkung wie zwei
gleichartige Spannungsquellen, die
in Bild 2 gezeichnet sind
(Ersatzschaltbild). Bei Bild 2 erkennt
man, dass die beiden

F
¥

2. Fall: Die Leiterschleife befindet sich nur noch teilweise im homogenen Magnetfeld und
wird mit der konstanten Geschwindigkeit - wie skizziert - bewegt:

Es kommt in dem langen, oberen Stiick der

- + = b

rechteckigen Schleife zu der unten |
skizzierten Ladungstrennung, die z.B. mit [ ?’
der Drei-Finger-Regel der linken Hand (fiir

ol

negative Teilchen) ermittelt werden kann Bild 3 Bild &
(Bild 3). Diese Ladungstrennung hat die
gleiche Wirkung wie eine Spannungsquelle,
die in Bild 4 gezeichnet ist
(Ersatzschaltbild). Aufgrund dieser im
oberen langen Leiterstiick bestehenden
Spannung flieB3t ein Strom durch den

"

Aufgabe 2:

Wenn der Leiter von oben nach unten bewegt wird, flieBt kein Strom, denn die Feldlinien des
Magneten werden vom Leiter nicht geschnitten.

Wenn der Leiter von links nach rechts bewegt wird, flie3t ebenfalls kein Strom, denn die
Feldlinien werden immer noch nicht geschnitten und so kann keine Spannung induziert werden

Wenn der Leiter von vorne nach hinten bewegt wird, so werden die Feldlinien des Magneten

vom Leiter geschnitten und so kann eine Spannung induziert werden und ein Strom kann
flieBen.



Die Stromrichtung ldsst sich leicht durch die 2. UVW-Regel herausfinden, denn der Daumen zeigt
nach rechts, der Stromrichtung, der Zeigefinger zeigt nach unten, also die Richtung der Feldlinien
und der Mittelfinger zeigt nach vorn und gibt die Bewegung von vorn nach hinten an.

Aufgabe 3:

Die Lorenzkraft kann man wie folge demonstrieren:

Wir haben eine Glaskugel, in der sich ein Gliihdraht befindet. Dieser Glithdraht wird unter
Strom gesetzt. Um dies Glaskugel nun befindet sich ein Magnetfeld. Durch die Erhitzung dieses
Drahtes oder Leiters werden Elektronen abgegeben. Diese Elektronen gelangen dann in das
Innere der Glaskugel, wo ein Vakuum und ebenfalls ein Magnetfeld herrschen. Durch die in der
Glaskugel wirkende Lorentzkraft gehen die Elektronen nicht gerade durch das Glas, sondern

werden von ihrer iiblichen Bahn abgedringt.
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Impulserhaltung Lucia Tischler

Aufgabe:

Ein Torwart springt senkrecht empor und fangt einen waagrecht mit 80 km/h
heran fliegenden Ball der Masse 400g. Mit welcher Geschwindigkeit bewegt
sich nach dem unelastischen StoB der Torwart rickwarts, wenn er selbst

die Masse 80 kg hat?

Zeigen Sie, dass mehr als 99% der kinetischen Energie ,verloren“ gehen!



Losung:

u; = u, = u, weil der Torwart den Ball fangt.
> myv; + myv, = myu +myu = (m; + my)u
0,4kg-80'-5;-;"-+0

e myvy+m,v, - = 0,4()’(—72- = 0,112
(my+m3z) 80,4kg b s
1 R 2 1 e
Ekin,vorhcr = _2-7711121 + -2-77121)2 - 50'41(9 . [(80: 3'6) -;] R 98'8]

1 " 1 5 " 1 m,2
Boin rnchitiar = —z-mlu +-§m2u = (m; + my)u® = -2-80,4kg . [0,11—5-] = 0,49/
9 AE - Ekin_vorher"Ekin.nachher - 98,8/-0,49] - 99 SO/
Eges Ekinvorher 98.8) ! ¢




Katja Meyer
Maja Lorler

Induktionsspannung

Aufgabenstellung:

Ein metallischer Leiter wird wie in Abb.1 senkrecht zu den Feldlinien (griin) eines in die
Zeichenebene hinein gerichteten Magnetfeldes bewegt.

a) Trage die Kraftrichtung auf die negativen und auf die positiven Ladungstréager im Leiter
ein.

b) Gib an, welches Leiterende positiv und welches negativ geladen wird.

c) Erldutere, welche Ladungstrager sich in dem Leiter verschieben.

Abb. 1



Lb%uﬁ%i

F+ F-

a) Die Kraftrichtung bestimmst du mit der Drei-Finger-Regel der rechten Hand fir
positive Ladungstrager (und der Drei-Finger-Regel der linken Hand fiir negative
Ladungstrager)

e Daumen in Richtung der Geschwindigkeit, also hier nach oben
e Zeigefinger in Richtung der Magnetfeldlinien, hier in die Ebene hinein
e Mittelfinger zeigt die Richtung der Kraft auf die Ladungstréager an, dabei gilt:

e positive-Ladungen: Rechte Hand, also hier nach Kraft nach links
e (negative-Ladungen: Linke Hand, also hier Kraft nach rechts)

b) Das linke Leiterende wird positiv, das rechte negativ.

c) Im Leiter verschieben sich lediglich die negativen Ladungstrager, die Elektronen. Nur diese
sind im Leiter relativ frei beweglich.
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Mareike May, 10a

Physik 10.Klasse: Impulserhaltung

Aufgabe:

Bei einem Unfall fahrt ein Auto mit 40 km/h auf ein anderes ,das
zu diesem Zeitpunkt sich mit 25 km/h fortbewegt. Das erste Auto
hat ein Gewicht von 1,3 t wahrend das zweite eines von 1,6 t hat.

A) Berechne die Impulse der einzelnen Fahrzeuge, die beim
Aufprall entstehen.

B) Berechne nun den Gesamtimpuls, der durch den Unfall der
Autos entstanden ist.



Aufgaben Losungen:

A) P1=mixvs=1,3tx 25 km/h =1300 kg x 6,94 m/s = 9022 kg
m/s
P=ms. v2=1,6t x40 km/h=1600 kg x 11,11 m/s=17.776 kg
m/s

B) Poes= P1 + P, = 9022 kg m/s + 17.776 kg m/s = 26798 kg m/s
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/ Aafgabe
AL Fin Korper der Masse m+ = 2 kg und der Ge-

(Noe Em% SQhW*”d@% tv,; 24 km/ h tr fft e asttsch
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- L. @) Puper = Practher € MV, =M "0, +m,-u, & U= L A A
ml
100g-6,0 " — 200g-3,8 ™ . - .
W, = : = 6,0—-7,6—=-16—
100g S ] S
Die stoBende Kugel bewegt sich also zuriick nach links.
1 » 1 5
b) E.,.=—m v =—0,10ke (6,02)=18]
2 2 S
E, =—-m-ul+m,-u,? =100k (1,62 + 1 0.20ke- (3.8 = 1,61
‘ 2 r S S 2 S
AE e Enuchher— E\‘urhcr = 1’6‘] — 1“8‘] = _0’2 R 0911 —_— 11%
vorher vorher 1' 8‘] 1’8
11 % der mechanischen Energie gehen ,,verloren. Diese Energie dient zum Verformen der

Kugeln und zu deren Erwidrmung.
“ ¢) () m-vi;=m-u +m,u, & v=u +2-u, (wegenm,=2-m,)
1 , 1 , 1 "
(2) ?m]-v,'=§-m,-ul'+§-m2-u3‘ S v =u
Setze u,= v,— 2-u, aus (1) in (2) ein:
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‘ v =(v, - 2u3)3 + 2u22 = vf = vlz— 4u,v, + 4u22 - 2u22 < 0= 6u32— 4u,v, &

0=2u,-3u,-2v)) & u,= %vlz 4, e (oder u,=0 , d.h. Kugel trifft nicht!)
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